
كتورهاي شيميايياسينتيك و طرح ر

ـ واكنش ابتدايي فاز مايع 
k k

A R C→ →→ →→ →→ →1  ليتر�2شدت خوراك ورودي به راكتور . گيرددار پيوسته انجام ميدر يك راكتور همزن2

k .بر دقيقه است , k min−−−−= == == == = 1
1 21   ؟، حجم راكتور چقدر بايد باشدRبراي رسيدن به حداكثر غلظت  4

1 (1  2 (2  3 (2�  4( 1�  

در صورتي .  مولار استA ،�1غلظت ماده اوليه ماده خالص . گيردهاي ابتدايي و موازي  زير در فاز مايع و در يك راكتور صورت ميـ  واكنش

k) چقدر بوده است؟ A مولار باشد، ميزان تبديل 4 در محصول خروجي Sكه غلظت  k )= == == == =1 2 2  

1 (/8�  

2 (/2�  

3 (/ 6�  

4( /4�  

 
A

1K
R

2K

S  

   در محصول خروجي كدام است؟R در سوال قبل، غلظت ـ

1 (8  2 (6  3 (4  4( 2  

هاي موازي و ابتدايي      واكنش ـ
k

k

A R

A S

→→→→

→→→→

1

2

2
ACبا   mol / lit==== 1

�
 و  Rهاي  رابطه بين غلظت  . شودميدر يك راكتور مخلوط شونده انجام       

S؟ كدام است 
k
( )
k

====1

2

1

2
  

1 (R SC C=2  2 (R SC C+ =1  3 (R SC C=  4( R SC C+ = 2  
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در يك راكتور مخلوط شونده واكنش سري ـ
k k

A R S→ →→ →→ →→ →1 در صورتي كه . گيردانجام مي2
� �

�S RC C= == == == از كدام  CR، غلظت =

  آيد؟رابطه بدست مي

1 (
k

( k )( k )

τ
+ τ + τ

1

1 21 1
  2 (

k

( k )( k )

τ
+ τ + τ

2

1 21 1
  3 (

k k

( k )( k )

τ
+ τ + τ

1 2

1 21 1
  4( 

k

( k )( k )+ τ + τ
1

1 21 1
  

ـ واكنش سري  
k k

A B C→ →→ →→ →→ →1  است، انجـام   دقيقه5 در فاز مايع در دو راكتور مخلوط شونده سري كه زمان اقامت در هر دو راكتور               2

�تبديل كلي. گيردمي   ؟  در خروجي راكتور اول چقدر استB و Aغلظت .  مولار باشد5 در محصول نهاييBاگر غلظت . است9/

)k k min−−−−= == == == = 1
1 2  و1

�
�A(C mol / lit==== 2  

1 (AC /=
1

3 BC   و  33 =
1

1�  2 (AC /=
1

3 BC  و  33 =
1

2�  

3 (AC /=
1

2 BC  و  5 =
1

1�  4( AC /=
1

2 BC  و  5 =
1

2�  

ـ واكنش فاز مايع 
k

k

A B

A C

→→→→

→→→→

1

2

3

4
اگر .  استر مولا4مولار و در خروجي �1 ورودي راكتورAغلظت . شوددر راكتور مخلوط شونده انجام مي

k)؟ول چقدر است در محصCهاي  تعداد مول، باشد3 در محصول خروجي Bهاي تعداد مول min ,k mol / lit.min)−−−−= == == == =1
1 21 2 

1 (2  2 (5/1  3 (3  4( 4  

 تحت سه واكنش موازي Aـ ماده 

k

k

k

A B

A C

A D

→→→→

→→→→

→→→→

1

2

3

انرژي فعاليت . باشند مي1 و دو واكنش ديگر از درجه 2واكنش اول از درجه . شودتبديل مي

Eها به صورت واكنش E E< << << << <3 1   ؟ كدام گزينه بهتر استCاي توليد ماكزيمم محصول بر .است 2

  اي و دما بالا                                 راكتور لوله) 1

  راكتور مخلوط شونده و دما بالا                        ) 3

  اي و دما پايين  راكتور لوله) 2

  راكتور مخلوط شونده و ابتدا دما بالا سپس دماي پايين   )4

 موازي  ــ واكنش سري
k

k

A B R

R B S

+ →+ →+ →+ →

+ →+ →+ →+ →

1

2
   ؟توان بيان كرد را به كدام صورت مي

1 (  

 B+ R

A

R+
S  

2 (  

 A+ R

B

R+
S  

3 (B B
A R S

+ +→ → 4( 3 و 2هاي گزينه  

 B و Aهاي  براي هر يك از خوراك مولار 1 ليتر بر دقيقه و غلظت اوليه 4 شدت  ليتر خوراك مايعي به5به راكتور مخلوط شونده به حجم ـ 

Aواكنش . شودوارد مي B R S+ → →+ → →+ → →+ → → ،در صورتي كه غلظت خروجي.گيرد در اين راكتور انجام ميB مولار باشد، سرعت �1/برابر با

  ؟ كدام استBتجزيه 

1 (1  2 (/5�  3 (/25�  4( /72�  

  ـ كدام گزينه صحيح است؟

  .شودهاي گرماگير برگشت پذير سبب حداكثر شدن تبديل ميافزايش دما در واكنش) 1

  .شودي گازي، سبب كاهش ميزان تبديل ميهاافزودن جزء بي اثر در خوراك ورودي واكنش) 2

  .يابداي درصد تبديل در طول لوله افزايش ميدر راكتور لوله) 3

  .يابدثابت تعادل ترموديناميكي با افزايش فشار افزايش مي )4
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 حجم راكتور ، ليتر شود6 با حجم  وارد راكتور، درصد از خوراك25اگر . انداي پيوسته به طور موازي به يكديگر متصل شدهدو راكتور لوله ـ

  ؟دوم چقدر است

1 (2  2 (/5�  3 (9  4( 18  

 در ابتداي واكنشBـ سرعت 

k k

k

A B R

A C

→ →→ →→ →→ →

→→→→

1 2

3
  ؟  كدام است

1 (A BBr k C k C= −1 2  2 (ABr k C= 2  3 (ABr k C= 1  4( ABr (k k )C= +1 3  

موازي  ـ هاي ابتدايي و سريـ واكنش

k

k

k

A B

A B R

A R S

→→→→

+ →+ →+ →+ →

+ →+ →+ →+ →

1

2

3

2
 به R و Aاي كه غلظت در لحظه. گيرداي انجام ميدر يك راكتور لوله

�ترتيب  ؟ كدام استS و Bغلظت . شود مولار مي1و 5/
�A

(C mol / lit)==== 2  

1 (S BC C+ =1  2 (S BC C /+ = 5�  3 (S BC C=  4( S BC C=
1

2
  

  شود؟ ميSدر كدام مورد انجام واكنش در دماي پايين منجر به توليد بيشتر محصول مطلوب  ـ

1( E E<3 Eو1 E<5 4  

2( E E<1 Eو 2 E<4 5  

3( E E<3 Eو 1 E<4 5  

4( E E<1 Eو  3 E<5 4  

 2
B R

1
A

3

5

4

C
S

T  
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سينتيك و طرح راكتورهاي شيميايي
  »  4«ـ گزينه 

   :كتور مخلوط شونده براي آنكه غلظت محصول مياني ماكزيمم باشددر را
k k

τ =
1 2

1
  

min
k k

τ = = =
×1 2

1 1 1

21 4
  

V
V litτ = → = × =

υ
1

2 1
2�

� � 

  »  1«ـ گزينه 

S S

A A

dC rS
( )
A dC r

ϕ = =
− −

  

A A A A S Ar k C k C k C , r k C− = + = =1 2 2  

S A
S A A

A A

dC kC
C C C x x /

dC kC
= = → = − → × = × → =

−
1

2 2 4 1 8
2 2 �

� �
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  »  3«ـ گزينه 

A R SC C C∆ +∆ +∆ = �

  
A A R R S SC C C C C C− + − + − =

� � �
�

  R RC C mol / lit− + + = → =2 1 4 4� �  

  »  3«ـ گزينه 

A A A R A S Ar k C k C , r k C , r k C− = + = =1 2 1 22

  

S SR R

A A A A

dC rdC r
,

dC r dC r
= =

− − − −

  

AR

A A A

k C kdC

dC k C k C k k
= = =

− + +
1 1

1 2 1 1

2 2 2

2 3

S A

A A A

dC k C

dC k C k C
= =

− +
2

1 2

2

3

R
R S

S

dC
C C

dC
= → =1  

  »  1«ـ گزينه 

R R
R R A

R

C C
, r k C k C

r

−
τ = − = −

− 2 1
�

  

A A A A A
A

A A

C C C C C
C

r k C k

− −
τ = = → =

− + τ1 11
� � �

R R R

AR A A
R

kC C C

Ck C k C C ( k )( k )
k C k ( )

k

τ− −
τ = = → =

− + τ + τ
−

+ τ

1

2 1 1 2
2 1

1

1 1

1
� �

�
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  »  2«ـ گزينه 

A AC C ( x) ( / )= − = − =2 1 2 1 9 2
�

� �

  

A A A
A

A A

C C C
C / mol / lit

k C C

− −
τ = → = → =1 1

1
1 1

1
1

2
5 3 33�

�

  

B B B
B

A B

C C C
C mol / lit

k C k C

− −
τ = → = → =

− + − +
1 2 1

1
2 2

2
1 2

5
5 2

2 5
�  

  »  2«ـ گزينه 

هاي اين دو برابر نسبت سرعت C و Bهاي  نسبت تعداد مول. باشد و واكنش دوم از درجه صفر مي1، واكنش اول از درجه Kبا توجه به واحدهاي 

  .جزء است

A B
B A

r r
r r

−
= → = −1

1
3

1 3
  

A C
C A

r r
r r

−
= → = −21

21
4

1 4
  

AB A

C

k Cr C

r k
= = = =1

2

4
2

2 2
  

C
C

n /
n

= → =
3

2 1 5  

  »  3«ـ گزينه 

با توجه به . شوداكتور مخلوط شونده استفاده ميبراي كاهش غلظت از ر .هاي موازي افزايش غلظت به نفع واكنش با درجه بالاتر استدر واكنش

  . دما بايد بالا  باشدC   بزرگتر است بنابراين براي افزايش سرعت توليد2اينكه انرژي فعاليت واكنش

  »  4«ـ گزينه 

 مورد S و A ،Rدر صورتي كه دو جزء بصورت همزمان وارد شوند و در صورتي كه فقط جزء. دارد) B و A( بستگي به نحوه وارد كردن خوراك 

 اثري در مسير واكنش و نحوه Bهاي موازي هم درجه، غلظت با توجه به اينكه در واكنش.  بيان كرد3توان بصورت گزينه نظر باشند واكنش را مي

  . بيان كرد2توان به صورت گزينه  توزيع محصولات ندارد  مي
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  »  4«ـ گزينه 

B B

B

C C V

r

−
τ = →τ = =

− υ
5

4
�

�

  
B

B

/
r /

r

−
= → − =
−

5 1 1
72

4

�
�  

  »  1«ـ گزينه 

  .شودپذير سبب حداكثر شدن تبديل مي هاي گرماگير برگشتافزايش دما در واكنش

ها همراه باشد سبب كاهش هاي گازي، مانند كاهش فشار در واكنش است و وقتي با كاهش تعداد مولافزودن جزء بي اثر در خوراك ورودي واكنش

  .شودميزان تبديل مي

ثابت تعادل ترموديناميكي تنها تابع دماست و با تغييرات فشار تغييري  .يابداي درصد تبديل واكنش گرمازا در طول لوله افزايش مياكتور لولهدر ر

  .كندنمي

  »  4«ـ گزينه 

V V V
: V lit

F F / F / F
= = → =1 2 2

2
1 2

6
18

25 75� �
  

  »  3«ـ گزينه 

صورت سرعت واكنش برابر با   در اين. صرف نظر كردRتوان از تبديل آن به  به اندازه كافي وجود ندارد بنابراين ميB،در ابتداي واكنش

B Ar k C= 1.
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  »  2«ـ گزينه 

  :Aموازنه جزء

R R
A S B

C C
C C C �

∆ ∆
∆ +∆ + + ∆ + =

2 2
  

A A S S R R B BC C C C C C C C
� � � �

�− + − + − + − =  

S B S B/ C C C C /� � �− + + + = → + =5 2 1 5  

  »  4«ـ گزينه 

 و 4هاي د بيشتر باشد و بين واكنش باي3، انرژي واكنش 3 و 1 بنابراين در واكنش رقابتي ،دماي پايين به نفع واكنش با انرژي فعاليت بيشتر است

  . بايد بيشتر باشد تا محصول مطلوب بيشتري توليد شود4، انرژي واكنش 5

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
14

rezamansouri
Typewritten text
15

http://topsoal.ir

